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Beschreibung

[000%] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
kontinulerlichen Filtrieren von FliissigkeitenVorrichtung
zum kontinuierlichen Filtrieren von Flilssigkeiten, wel-
che einen Filtrationsbehélter mit einem aufrechtstehen-
den im Querschnitt rechteckig ausgestalteten Behiiter-
abschnitt umfaBt, dessen im Querschnitt rechteckig
ausgerichtete Wénde eine Einlaufseitenwand und eine
der Einlaufseitenwand gegenliberliegende Auslaufsei-
tenwand aufweisen, wobei sich an die Einlaufseiten-
wand eine Zulaufkammer und an die Auslaufseiten-
wand eine Filtratsammelkammer anschlisBen, und die
Einlaufseitenwand und die Auslaufseitenwand parailel
zueinander und parallel zu der Berieselungsrichiung ei-
nes Schilttgutes auf ein Filterbett ausgerichtet sind, wel-
cher Behélterabschnitt einen Berieselungsraum zur
Aufnahme einer Schiittguttrennapparatur zum Abtren-
nen von Schmutzteilchen von dem Schiittgut und Berie-
seln des Filterbettes sowie einen an den Berieselungs-
raum sich anschlieBenden Filterraum zur Aufnahme
des Fiiterbettes aus dem kérigen Schiittgut umfafit, an
das untere Ende des Filterraums sich ein Abzugsraum
anschlief3t, wobei der Abzugsraum trichterférmig aus-
gebildet ist und an das untere Ende des Behdlterab-
schnitts der Abzugsraum mit seiner Trichterwand ange-
ordnet ist, die Schiittguttrennapparatur mit einem Ablei-
tungsrohr eines Hebesystems in Verbindung steht, we!-
ches mit seinem unteren Saugende in den unteren Ab-
schnitt des Abzugsraums hinelnragt und das Ablei-
tungsrohr sich in das obere Ende des Berieselungs-
raums hin erstreckt sowie gin Verfahren zum kontinuier-
lichen Filtrieren von Flissigkeiten.

[0002] Die Vorrichtung geman US-A-5 252 230 betrifit
eine solche zum kontinuierlichen Filtrieren von Fliissig-
keiten mit einem aufrechtstehenden im Querschitt
rechteckigen Behalterabschnitt, der einen ein kérniges
Filterbett beinhaltenden Filterraum bildet. Der Filter-
raum hat eine mit Ofinungen versehene Einlaufseiten-
wand und dieser gegeniiberliegend eine mit Offnungen
versehene Auslaufseitenwand. Gegeniber diesen
Winden sind undurchldssige Wénde angeordnet, so
dan eine Zulaufkammer und eine Filtratsammelkammer
gebildet werden. Im unteren Teil gines an den Filterraum
sich anschlieBenden trichterfdrmigen Abzugsraums
wird Schiittgut mittels eines Hebesystems abgezogen
und nach der Entfernung der in dem Schiittgut befindli-
chen Schmutzteilchen dem Filterbett von oben erneut
zugeflhrt wird. Die Zufiihrung des Schiittgutes etfoigt
gleichméBig verteilt liber die Oberfldche des Filterbettes
mittels Offriungen.

[0003] Die herkémmiiche Vorrichtung eignet sich je-
doch lediglich fiir die Filtration von sehr feinen Schrutz-
teilchen, welche sich durch einen sehr geringen Durch-
messer und AusmaBe auszeichnen, da ebenso diese
Vorrichtung sich wegen der gleichméaBigen Verteilung
des zugefiihrten Schiittgutes Uber die Oberfliche des
Filterbettes mittels Offnungen durch die an der Einlauf-
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seitenwand auftretenden Verstopfungen bei Zufiihrung
von zu filtrierenden Fliissigkeiten auszeichnet, welche
neben sehr kleinen Schmutzteilchen auch Schmutzteil-
chen gréBeren Durchmessers aufwelsen. Daher eignet
sich die herkdmmliche Vorrichtung nicht fiir die Reini-
gung von zu filtrierenden Fllissigkeiten mit hohem Fest-
stoff- und Schwebstoffanteil, sondem lediglich zur
Nachreinigung von Suspensionen,

[0004] Auchdie in DE-A-2 434 968 offenbarte Vorrich-
tung umfafnt ein Filtriergefdf, bei welchem der Sand als
Schiitigut von oben zugefiihrt und im unteren Bereich
des FiltriergefdBes abgezogen wird und das Schiittgut
im Kreuzstrom von der zu filtrierenden Filssigkeit
durchstrémt wird, wobei durch Klassieren und Aufteilen
des Schilttguts versucht wird, ein Verstopfen des Filter-
materialbetts zu verhindern,

[0005] Eine Schiittguttrennapparatur befindat sich
oberhalb der Oberseite des Vorrals, {iber welchen das
Tellchenraterialbett kontinuierlich mit Sand versorgt
wird. Es bildet sich ein Schilttiguthaufen unterhalb der
Schittguttrennapparatur in dem Vorrat, hingegen wan-
dert der Sand des Schiittguthaufens aus dem Vorrat,
welcher nicht der Filiration der zu filtrierenden Fliissig-
keit sondern lediglich der Sammilung und Zufiihrung
dient, in das Teilchenmateriafbett, durch welches an-
schlieBend die zu filtrierende Strémung lber die Ober-
fliche eintretende in diagonaler Richtung und in ge-
krimmter Weise erfolgt.

[6006] Die zu fiitrferende Fliissigkeit strémt iiber die
freie, gensigte Oberflache in das Teilchenmaterialbett
von oben ein und iiber die zumindest teilweise bez. der
Oberfléche tiefer angeordnete Auslaufseite quasiin dia-
gonaler Richtung in eine Filtratsammaelkammer und von
dort in die Ableitung. Daher erfolgt die Durchstrémung
des Teilchenmaterialbeties gekrimmit, da die Auslauf-
seite im unteren Bereich des Teilchenmateqiatbeftes
und der Einlaufseite angeordnet ist und hinsichtlich ihrer
Hohe im Vergleich zu der Erstreckung der Einlaufseite
in vertikaler Richtung geringere Ausmafe aufweist. Der
Schitiguthaufen des Vorrats versorgt zwar das Teil-
chenmaterialbett mit z.B. Sand. aber die Klassierung
des Sandes erfolgt erst in dem Abschnitt, welcher sich
an das diagonal in den Filtrierraum angeordnete Ab-
{enkblech anschiieBt. Aufgrund des in den GefaBinnen-
raum hineinragenden Ablenkbleches erfolgt nach der
vorhergehenden Vermischung in dem Vorrat die Klas-
sierung des Sandes, wobei sich drei Klassierungsberei-
che namlich erster Klassierungsbereich mit kleineren
Sandpartikel im oberen Bereich der geneigten Fliche,
zweiter Klassierungsbereich mit groberen Sandpartikel
unter Hinunterrollen im unteren Teil der geneigten Flé-
che sowie dritter Klassierungsbereich mit Partikeln, de-
ren Gréfe im gesamten GréBenbeteich an der Wasser-
auslaufseite liegen. Geman der Strémungslehre ist der
Druckverlust gréBer, je groBer der Weg durch das Teil-
chenmaterialbett ist;’ da der Weg der zu filtrierenden
Flussigkeit durch das Teilchenmaterialbett in dessen
unterem Bereich der geneigten Einlaufseite gréBer ist,
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ist auch der Druckverlust gréBer, d.h. die Fliissigkeit
durchstrémt das Teilchenmaterialbett im wesentlichen
lediglich in seinem oberen Bereich, so dal der der Fil-
tration dienende Bereich des Teilchenmaterialbettes
weit geringer ist als der Bereich, der durch die Einlauf-
seite als solcher der zu filtrierenden Fllissigkeit angebo-
ten wird.

[0007] Dieser bedeutende Nachteil der nur be-
schréinkten Filtration des herkdmmlichen Verfahrens
flihrte auch bisher dazu, daB die Reinigung durch den
ersten Klassierungsbereich und durch den sich an-
schlieBenden dritten Kiassietungsbereich erfolgt, und
nicht -wie die Reinigung etfolgen solite- zuerst durch
den zweiten Klassierungsbereich als Grobreinigungs-
schritt.

{0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung soll es
sein, ein Verstopfen des Filters zu verhindern. Zudem
soll eine Verrichtung zum kontinuierlichen Filtrieren von
Flissigkeiten bereitgestellt werden, welche insbeson-
dere zur Reinigung von Industrieabwéssern oder Roh-
abwdassern mit hohen Feststoffrachten jeglicher Art ge-
eignet ist. Unter Feststoffrachten werden im Sinne der
Erfindung beispielsweise neben festen Stoffen auch
groBvolumige Flocken oder flockenartige Teiichen ver-
standen, die recht schnell insbesondere den dem Ein-
lauf von Abwissern zugewandten Filterschichtbereich
herkdmmlicherweise zu verstopfen vermégen. Darliber
hinaus sell der apparative Aufwand der Vorrichtung zum
kontinuierlichen Filtrieren von Fliissigkeiten gering ge-
halten werden, um sowohl eine hohe Betriehssicherheit
derselben zu gewéhrieisten, ochne den Einsatz von auf-
wendigen Steuereinrichtungen der Filtrationsschritte.
[0009] Die Aufgabe wird gelést durch die Edindung
gemdl dem Kennzeichen des Hauptanspruchs und
dem der Nebenanspriiche. Die Unteranspriche betref-
fen bevorzugte Ausflhrungen und Weiterentwickiungen
der Erfindung

[0010] Gegenstand der Edindung ist eine Veorrichtung
zum kontinuierlichen Filtrieren von Fliissigkeilen, wel-
che einen Filtrationsbehélter mit einemn aufrechistehen-
den im Querschnitt rechteckig ausgestalteten Behélter-
abschnitt umfafi.

a) dessen im Querschnitt rechteckig ausgerichtete
Wdnde eine Einlaufseitenwand und eine der Ein-
laufseitenwand gegeniiberiiegende Auslaufseiten-
wand aufweisen, wobei sich an die Einlaufseiten-
wand eine Zulautkammer und an die Auslaufseiten-
wand eine Filtratsammelkammer anschiie3en, und
die Einlaufseitenwand und die Auslaufseitenwand
paratle! zueinander und parallel zu der Beriese-
lungsrichtung eines Schiittgutes auf ein Filterbett
ausgerichtet sind,

b) welcher Behélterabschnitt einen Berieselungs-
raum zur Aufnahme einer Schiittguttrennapparatur
zum Abtrennen wvon Schmutzieilchen von dem
Schiittgut und Berieseln des Filterbettes sowie ei-
nen an den Berieselungsraum sich anschiieBenden
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Filterraum zur Aufnahme des Filterbettes aus dem
kodrnigen Schiittgut umfat,

¢) an das untere Ende des Filterraums sich ein Ab-
zugsraum anschlieBt, wobei der Abzugsraum trich-
terférmig ausgebildet ist und an das untere Ende
des Behélterabschnitts der Abzugsraum mit seiner
Trichterwand angeordnet ist,

d) die Schittgutirennapparatur mit einem Ablei-
tungsrohr eines Hebesystems in Verbindung steht,
welches mit seinem unteren Saugende in den un-
teren Abschnitt des Abzugsraums hineinragt und
das Ableitungsrohr sich in das obere Ende des Be-
rieselungsraums hin erstreckt, welche dadurch ge-
kennzeichnet ist, daB3

e) die im Bereich des Filterraums fllissigkeitsdurch-
{assige Einlaufseitenwand Offnungen zur Einlei-
tung der zu filtrierenden Fliissigkeit von der Zulauf-
karmmer in den Filterraum auf der ganzen Hohe des
Filterraums und der ganzen Breite der Einlaufsei-
fenwand aufweist,

f) die im Bereich des Filterraums flissigkeitsdurch-
lassige Auslaufseitenwand Offnungen zur. Ablei-
tung des Filtrats aus dem Filterraum in die Filtrat-
sammelkammer auf der ganzen Hihe des Filter-
raums und der ganzen Breite der Auslaufseiten-
wand aufweist,

g) das Filterraum eintaufseitig von der Einlaufsei-
tenwand und auslaufseitig von der Auslaufseiten-
wand begrenzt ist,

h) das Ausmab der Flache der durchstromten Aus-
laufseite dem der Flache der Einlaufseite ent-
spricht,

i) die Schilttgutirennapparatur mit einem Schittgut-
verteiler verbunden ist, der eine oder mehrere
Schittgutberieselungseinrichtungen mit Austritts-
éffnungen aufweist, welche in Reihe parallel zu der
Auslaufseite ausgerichtet sind, '

i) die Schiitigutberieselungseinrichtungen oberhalb
der Oberseite des Filtlerbettes und an der Auslauf-
seitenwand angeordnet sind zur Beriaselung der
Oberflache der Oberseite des im Filterraums sich
befindlichen Filterbettes mit dem in der Schiitt-
guttrennapparatur abgetrennten und von Schmutz-
teilchen befreiten Schittgut und zur Bildung minde-
stens eines ungleichseitigen Schiittguthaufens mit
einer der Einlaufseitenwand zugewandten Hang-
seite, welche langer ist als die der Auslaufseiten-
wand zugewandte Hangseite.

[0011] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung be-
zieht sich auf eine Verwendung der erfindungsgemafen
Vorrichtung zur Reinigung von Abwéssern, vorzugswei-
se der industriellen Art, zur Aufbereitung von Brauch-
wasser aus Grund- und Oberfiichenwasser, Kreislauf-
wasser, Kiihiwasser und Schwimmbeckenwasser, son-
stiger ProzeBflussigKeiten, wie Salzsole und Schwefel-
sdure etc., sowie zur Trinkwasseraufbereitung.

[0012] Ein welterer Gegenstand der Erfindung Ist ein
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Verfahren zum kontinutedichen Filtrieren von Flissig-
keiten, wobei

a) eine zu filtrierende Filissigkeit durch eine fllissig-
keitsdurchlissige Einlaufseitenwand eines auf-
rechistehenden rechteckig ausgestalteten Behal-
terabschnitts eines Filtrationsbehéiters in dessen
Filterraum, welcher kérniges Schiittgut als Filter
aufweist, ber die ganze Héhe des Filterraums und
(iber die ganze Breite der Einlaufseite des Filter-
raums eingeleitet und das Filtrat durch eine der Ein-
laufseite gegeniiberliegende fliissigkeitsdurchlés-
sige Auslaufseitenwand (ber die ganze Hidhe des
Filterraums und fiber die ganze Breite der Auslauf-
seite des Filterraums abgeleitet werden,

b} an das obere Ende des Fitterraums ein Beriese-
lungsraum zur Aufnahme einer Schitigutirennap-
paratur zum Abtrennen von Schmutzteilchen von
dem Schiittgut und an dem unteren Ende des Fil-
terraums ein Abzugsraum ausgebildet werden,

¢} das Schiittgut in dem Filterraum von oben nach
unten und quer zu der FlieBrichtung der zu filtrie-
renden Fliissigkeit in dem Filterraum bewegt wird,
d) das Schiittgut im unteren Abschnitt des Abzugs-
raums mittels eines Hebesystems abgezogen, von
Schmuizteilchen befreit und der Oberfldche der
Oberseite des Filterbettes durch Berieselung der
Cberfléiche der Oberseite des Filterbettes unter Bil-
dung mindestens eines ungleichseitigen Schittgut-
haufens zugeflihrt wird, wobei die der Einlaufseite
zugewandte Hangseite des Schiittguthaufens l&én-
ger als die der Auslaufseite zugewandte ist und das
Schittgut im wesentlichen mit zunehmender Korn-
gréBe in Richtung zu der Einlaufseite verteilt wird
und

e) das Filterbett ganzflachig von der zu filtrierenden
Fiiissigkeit durchstromt wird, wobei das AusmaB
der Flache der durchstrémtien Auslaufseite dem
Ausmaf der Fliche der Einlaufseite entspricht.

[0013]) Durch das erfindungsgemaéfe Verfahren wird
die zu filtrierende Fllissigkeit beispielsweise industrielle
Abwisser, Grundwasser, Oberflichenwasser, Kreis-
laufwasser, Kihlwasser und Schwimmbeckenwasser
durch die eine Seite als Einlaufseite eines auirechtste-
henden im Querschnitt rechteckigen Behéiterabschnitts
eines Filtrationsbehélters in dessen Filterraum geleitet.
Der Filterraum weist als kémiges Schiittgut beispiels-
weise feinkérniges Material wie mindestens einen Ver-
treter der Sand, Kohie, Anthrazit, Lava, Bimsstein, Glas,
Kunststoff, Ton und Materialien aus Cellulose usw. um-
fassenden Gruppe vorzugsweise in Granulatform auf.
Die zu filtrierende Fliissigkeit wird liber die ganze Héhe
des Filterraumes und iiber die gesamte Breite der Ein-
laufseite in den Filterraum eingeleitet und iber die gan-
Ze Hohe des Filterraumes und iber die gesamte Breite
der Auslaufseite aus dem Filterraum abgeleitet.

[0014] Im Sinne der Erfindung wird unter Filterraum
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derjenige Raum des Behditers bezeichnet, welcher das
Filterbett mit dem kérnigen Schittgut aufweist und von
der zu filtrierenden Fliissigkeit wie Abwasser, voerzugs-
weise der industriellen Art, von Brauchwasser aus
Grund- und Oberflachenwasser, von Kreislaufwasser,
von Kithiwasser und von Schwimmbeckenwasser von
der Einlaufseite zu der Auslaufseite durchflossen wird.
Unter Filtration wird auch Reinigung verstanden.
[0015] Die zu filtrierende Flissigkeit wie Haushalts-
abwasser oder auch Industrierohabwasser mit hohem
Feststoff- und / oder Schwebstoffantei! flie3t von der
Einlaufseite auf die der Einlaufseite gegeniberliegende
Auslaufseite des Behélterabschnitts. Unter kontinuierli-
ches Filtrieren wird im Sinne der Erfindung ebenso ver-
standen, daB zumindast auch ein Teill des Schilttgutes
wahrend der Beschickung mit der zu filtrierenden Fliis-
sigkeit dauernd regeneriert, d.h. von den Schmutzieil-
chen befreit wird, und dem Filtrationsverfahren erneut
zugefihrt wird, Schmutzteiichen betrefien auch Fest-
stoff-, Schwebstoffteilchen und wéahrend der Filtration
ausflockende Teilchen.

[0016] Durch die Auslaufseite gelangt die filtrierte
Flissigkeit, auch Filtrat genannt, in eine Filtratsammal-
kammer und wird nach auB3en iiber einen vorzugsweise
am oberen Ende der Filtratkammer angeordneten Stut-
Zen oder einen Ablauf abgefiihrt. Der Stutzen oder Ab-
lauf kann auch an einer anderen Stelle der AuBenhiille
angeordnet sein. Das Filtrat durchstrémt die Auslaufsei-
te Gber die ganze Héhe des Filterraumes und {iber die
ganze Breite der Auslaufseite, Durch die Durchstrd-
mung der Einlaufseite und der Auslaufseite lber die
ganze Hoéhe des Filterraumns und deren Breiten mittels
einer Vielzahl von Offnungen oder Durchbriichen wird
gewdhrleistet, daB das Filterbett im wesentlichen
gleichméBig und ganzfidgchig von der zu filtrierenden
Flussigkeit durchstrémt wird. Die gleichmaBige und
ganzflachige Durchstrémung des Filterbeties ’gewéihrt
ebenso, daf3 in der erfindungsgeméten Vorrichtung un-
ter Verwendung des erfindungsgemafBen Verfahrens im
wesentlichen eine homogene Filtrationsfidche ohne Fil-
trationstotrume in FlieBrichtung sowie eine gleichma-
Bige Verteilung der z.B. zu entfernenden Schmutzteil-
chen und Schwebstoffe geboten wird, so daf3 sich das
erfindungsgemaéne Verfahren auch durch héhere und
konstante Durchsatzleistungen und geringe Filtrations-
widersténde wegens Fehlens lokaler Verstopfungen im
Gegensatz zur den Vorrichtungen gemafn DE-A-2 434
968 auszeichnet. Auch finden sich keine Unregelmafig-
keiten in der Durchstrdmung des Filterbettes, da vor-
zugsweise das Ausmab der Fldche der durchstromten
Auslaufseite dem der Flache der Einlaufseite entspricht.
[0017] Das kérnige Schiittgut des Fitterbettes wird
kontinuierlich quer zur Richtung der Strémung der zu
filtrierenden Fliissigkeit von oben nach unten in dem Fil-
trationsbehélter bewegt. Der im Querschnitt rechteckig
ausgebildete Behalterabschnitt des Filtrationsbehéllers
umfaft den Filterraum und den Berieselungsraum. Das
untere Ende des Filtrationsbehélters ist trichterférmig
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ausgestaltet, Jedoch ist der trichterférmigen Ausbildung
des Abzugsraums keine Grenzen gesetzt; der Abzugs-
raum Kann auch oktogonal trichterférmig sein. Die trich-
terférmige Ausbildung der Trichterwand des Behilters
umgibt den Abzugsraum. Der Abzugsraum ist mit
Schilttgut geflillt, in welchem im unteren Abschnitt des
Abzugsrabm das Schiittgut mittels eines herkémmli-
chen Hebesystems gleichférmig oder pulsierend durch
den bei Betrieb des Hebesystems hervorgerufenen Sog
eingesaugt wird. Das eingesogene Schuttgut wird mit
Hilfe des Hebesystems zusammen mit einem Wasch-
medium, z.B. Wasser, zu fiitrierende Fllssigkeit, und /
oder Filtrat, zu einer Schilttguttrennapparatur geférdert,
welche sich in dem oberen Ende des Behélters befindet.
Jedoch wird in einer bevorzugten erfindungsgemésBen
Ausfilhrungsform das Hebesystem mit Luft betrieben.
Das Waschmedium kann auch Gas wie Luft sein. Das
cbere Ende des Filtrationsbehdlters wird als Beriese-
lungsraum bezeichnet. Der Berieselungsraum kann
zum Beispiel quader- oder wilrfelférmig ausgebildet
sein. Der Filterraum ist ebenso wiirfel- oder quaderfér-
mig ausgebildet. Der Behalterabschnitt umfafit den Be-
rieselungsraum und den Filterraum, wenn er im Quer-
schnitt rechteckig ist und zum Beispiel von wirfelformi-
ger, vorzugsweise Gestalt, ist. In der Schitigutirennap-
paratur erfolgt die Regenerierung und die Abscheidung
des Schiittgutes von den Schmutzteilchen.

[0018] Als Schittgutguttrennapparatur ist z.B. ein
dem Fachmann bekannter Aufstromklassierer ver-
wendbar, in welchen das Hebesystem hineinbefordert.
Das Prinzip dieses Aufstromklassierers beruht auf der
unterschiediichen Sedimentationsgeschwindigkeit von
verschieden groBen Schmutzteilchen. Das bedeutet,
daf3 die Sinkgeschwindigkeit des Schiittgutes hier bei-
spielsweise die der Sandkdrner gréf3er ist als die der
Schmutzteilchen. Entgegen der Sedimentationsrich-
tung der Sandkdrner, also senkrecht nach oben, stromt
andauernd das Waschmedium z.B. Wasser. Die Sir6-
mungsgeschwindigkeil dieses Volumenstromes ist ge-
ringer als die Sedimentationsgeschwindigkeit der Sand-
kérner. jedoch um ein Vielfaches gréf3er als die der
Schmutzteilchen. Dazu kommt es, daB die Schmutzteil-
chen mit dem aufstrémenden Volumenstrom mitgenom-
men werden und mit dem Schmutz-Waschmedium aus-
geschieden werden. Dieses Schmutz-Waschmedium
setzt sich vorwiegend aus dem Waschmedium wie Was-
ser, Filtrat und / oder zu filtrierende Fliissigkeit und den
Schmutzteilchen zusammen. Die von den Schmutzteii-
chen befreiten Sandkérner sedimentieren oder rieseln
auf das Filterbett.

[0019] An die Schiitiguitrennnapparatur ist ein
Schiitgutverteiler gekoppeit. Der Schiittgutverteiler
umfaBt eine oder mehrere Schiitgutberieselungsein-
richtungen und gegebenenfalls Leitungen, liber die das
Schiittgut von der Schilttguttrennapparatur zu der oder
den Schilttgutberieselungseinrichtungen gelangt. Die
Schiittgutberieselungssinrichtung kann eine Austritts-
offnung und / oder ein Verteilerblech sein. Mittels des
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Schiittgutverteilers erfolgt die Berieselung der Obetrfla-
che der Oberseite des Filterbettes mit gereinigtem
Schiittgut. :

[0020] Durch die bestimmte Anordnung der Verteiler-
bleche oder der Austrittséffnungen des Schitiguivertei-
lers kann das AusmaB der Ungleichseitigkeit des
Schitiguthaufens bestimmt werden. Zum Beispiel kann
die Ungleichseitigkeit des Schiittguthaufens durch die
Lageverdnderung der an den Austrittséffnungen gekop-
pelten Verteilerbleche, d.h. durch die Anderung der Be-
abstandung der Verteilerbleche von der Auslaufseite,
Uber welche das Schittgut auf die Oberselte des Filter-
bettes rieselt, variiert werden. Das AusmaB der Un-
gleichseitigkeit des Schiitiguthaufens kann auch von
dem Ausmaf der Beabstandung der Austrittséffnungen
des Schittgutverteilers von der Auslaufseite gesteuert
werden, falls z.B. keine Verteilerbleche vorhanden sind.
Je nach Anforderung an das Filtervermégen der erfin-
dungsgeméRen Vortichtung kénnen der Schiitigutver-
teiler mit seinen Austrittséffnungen und / oder die Ver-
teilerbleche in Richtung Einlauf- oder Auslaufseite, also
in einem Bereich zwischen der Auslaufseite und der Mit-
te-Ldngsachse des Behdlierabschnitts, des Filterraums
und/ oder Beriesalungsraums gefahren werden, mit der
Mafgabe, daf ein ungleichseitiger Schiittguthaufen auf
der Oberseite des Filterbettes bzw. der Oberfldche der
Oberseite des Filterbettes ausgebiidet ist, wodurch er-
mdglicht ist, daB das Schittgut mit gréBerem Kom-
durchmesser im wesentlichen auf der Einlaufseite und
das mit geringerem Korndurchmesser auf der Auslauf-
seite angeordnet wird; die der Einlaufseite zugewandte
Hangseite des ungleichseitigen Schiittguthaufens ist
langer als die der Auslaufseite zugewandte Hangseite
des Schittguthaufens. Die Mitte-Ladngsachse des Be-
hélterabschnitis bzw. des Filterraums ist von der Ein-
laufseite und der Auslaufseite gleich beabstandet aus-
gerichtet.

[002%] Der Schiittgutverteiler weist eine Vielzahl von
Schittguteinrichtungen alse z.B. Austrittséffnungen fir
das gereinigte Schittgut auwf An den Austrittsdéffnungen
kénnen noch Verteilerbleche gekoppelt sein, Uber wel-
che die Oberflache des Filterbefies mit Schittgut berie-
seltund z.B. die Beabstandung der Spitzen der Schiitt-
guthaufen von der Auslaufseite gesteuert werden kén-
nen. ,

[0022] Da der Schittgutverteiler oder die Schiitigut-
berieselungseinrichtung z.B. die Austritiséffnungen der
Schilttguttrennapparatur sich in der erfindungsgema-
f3en Vorrichtung auf dem der Auslaufseite zugewandten
Bereich oberhalb der Oberfléche der Oberseite des Fil-
terbettes befinden, sedimentiert oder rieselt das Schiitt-
gut unter Bildung eines Schilttguthaufens auf die Ober-
fldche der Oberseite des Filterbettes. Die Oberseite des
Filterbettes ist die dem Abzugsraum abgewandte Seite
des Filterbettes. Der Schiittguthaufen ist von unglelch-
seitiger Gestalt. Der Schilttguthaufen befindet sich so-
mit nicht zentriert mittig auf dem Filterbett sondern nahe
dem der Auslaufseite zugewandten Bereich, die Spitze
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des Schiitguthaufens ist in dem Bereich zwischen der
Auslaufseite und der Mitte-Langsachse des Behaiterab-
schnitts, des Filterraums und / oder Berieselungsraums
angeordnet. Es sind mehrere Austritisdfinungen vor-
handen, die in Reihe parallel zu der Auslaufseite ange-
ordnet sind. Die Austrittséffnungen kdnnen oval, rund,
eckig, und / oder langlich ausgebildet sein. Langliche
Austrittséffnungen erstrecken sich parallel zu der Aus-
laufseite des Behélters - vorzugswelse Uber die gesam-
te Breite der Auslaufseite- und erzeugen einen un-
gleichseitigen Schiittguthaufen auf der Oberflache der
Oberseite des Filterbeties, dessen Spitze in der Drauf-
sicht auf die erfindungsgeméBe Vorrichtung im wesent-
lichen sich parallel zu der Auslaufseite des Fllirations-
behdlter hin erstreckt. Das bedeutet, daB die Spitze des
Schiittguthaufens in der Draufsicht im wesentlichen
quer zu der FlieBrichtung der zu filtrierenden Fllissigkeit
im Filterbett angeordnet ist. Auch im Falle der Anord-
nung von mehreren runden Austrittséffnungen in Reihe
parallel zu der Auslaufseite wird im wesentlichen ein un-
gleichseitiger Schittguthaufen erzeugt, wobei die Spit-
ze des seitiger Schittguthaufen erzeugt, wobei die Spit-
ze des Schiittguthaufens -als Schiittguthaufenkamm
sich erstreckend- in der Draufsicht parallel zu der Aus-
laufseite verlduft.

[0023] Durch Berieseln der Oberfldche der Oberselte
des Filterbettes werden ein oder mehrere ungleichsei-
tige Schiitiguthaufen erzeugt, deren Spitze bzw. Spit-
zen parallel zu der Auslaufseite erstrecken. Durch die
Vielzahl an Austrittséfinungen entstehen im wesentli-
chen jedoch ein Schiitiguthaufen, da zu beobachten ist,
daB die vielen genau unterhalb der Austrittsdffnungen
sich befindiichen Schiittguthaufen mit Spitzen zu einem
einheitlichen Schiitiguthaufen mit lediglich einer iang-
lich ausgebildeten Spitze in der Draufsicht parallel zu
der Auslaufseite durch z.8. geringe Erschiitterungen
wihrend der Berieselung miteinander verschmelzen.
Unter Spitze ist daher auch zu verstehen die aufgrund
der Vielzahl an Austrittséffnungen erzeugten unterhalb
von diesen sich befindlichen Spitzen. die zu einerm 1ang-
lich ausgestalleten Kamm oder Schittguthaufenkamm
genannt verschmelzen kénnen.

[0024] Jedoch kann es auch je nach Anforderungen
der Reinigung der zu filtrierenden Flissigkeit erforder-
lich sein, nur wenige Austrittséffnungen oder Verteiler-
bleche z.B. zwei zu verwenden, so daB wihrend der Be-
rieselung zwei groBe ungleichseitige Schiittguthaufen
erzeugt werden, die nicht miteinander verschmelzen. In
der Regel kann die Gestalt der ungleichseitigen Schtt-
guthaufen mittels der Anordnung der Schiittgutberiese-
lungseinrichtung, wie Austrittséffnung oder Verteiler-
blech, zueinander, der Ausgestaltung der Schiittgutbe-
rieselungseinrichtung wie langlich oder rund, und/ oder
der Anzahl der Schiittgulberieselungseinrichtungen
verédndert werden.

[0025] Uberdies ist zu beobachten, daf die z.B. Aus-
trittsdffnungen des Schiittgutverteilers derart nahe der
Austaufseite des Filterraums angeordnet sein kdnnen,
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dafB die durch Aufschiittung des Schiittgutes zu einem
Schiittguthaufen erfolgte Klassierung des Schiitigutes
hin zur Einlaufseite des Filterraums durch den zwischen
der Spitze des Schiitiguthaufens und der Auslaufseite
befindlichen Bereich nicht wesentlich gestért wird. Hier-
bei ist sogar zu beobachten, daB auch die in diessem Be-
reich befindlichen Sandkdmer gréBeren Korndurch-
messers aufgrund der fortwihrenden Berieselung und
wegen der geringen Erschiitterung der Oberfliche des
Filterbettes unter Umsténden in Richtung der Einlauf-
seite sich zu bewegen vermdgen.

[0026] Als kérniges Material kénnen solche entspre-
chend der DIN 19 623 verwendet werden; hierbel aig-
nen sich Fiitersand als auch Filterkies gleichermailen.

[0027] Durch die Anordnung der z.B. langlichen Aus-
trittsdffnung des Schittgutverteilers bewegen sich im
wesentlichen auf der Oberseite der Filterbettes die Teile
des Schiltigutes mit gréBerem Korndurchmesser in
Richtung Einlaufseite des Filtrationsbehéiters, wehin-
gegen im wesentlichen auf der Oberseite der Filterbet-
tes die Teile mit geringerem Korndurchmesser weniger
sich in Richtung Einlaufseite bewegen und vielmehr Im
Bereich der Spitze des Schiitiguthaufens verbleiben.
Das bedeutet, daB im Falie der Verwendung von z.B.
kérnigem Sand die groBeren Kdrner im wesentlichen in
Richtung Einlaufseite rollen und die kleineren vorwie-
gend in den Bereich der Spitze des Schiitthaufens ver-
blelben. Hierdurch wird eine andauernde Aufschilttung
des Sandes bei Betrieb des erfindungsgemafen Ver-
fahrens in der erfindungsgemanen Vorrichtung mit un-
terschiedliichem Korndurchmesser z.B. Sandkorn-
durchmesser erreicht, wobel der Korndurchmesser von
der Einlaufseite hin in Richtung Schiitiguthaufenspitze
im wesentlichen geringer wird. Der Zusatz namilich im
wesentlichen wird angegeben, da die Sandkérner in
Richtung zu der Einlaufseite je nach ihrem Ko[nduréh-
messer rollen und nicht auszuschlieBen ist, daf mogl-
cherweise ein verschwindend geringer Teil mit grol3em
Korndurchmesser bereits in der Nahe der Schuttgut-
haufenspitze verbleibt: es zeigt sich jedoch. dal dieser
Teil zu vernachiéissigen ist und die Uberragenden Erfol-
ge der Erfindung nicht beeintrachtigt. Die Anordnung
des Schiittgutverleilers mit seinen Austrittséffnungen
und gegebenenfalls mit Verteilerblechen an der Aus-
laufseite oder nahe der Auslaufseite bedeutet auch, daB
quasi der ungleichseitige Schiittguthaufen die Obersei-
te des Filtetbettes bilden kann, die Schiittguthaufenspit-
ze im Bereich zwischen der Auslaufseite und der Mitte-
l.4ngsachse des Behilterabschnilts, des Filterraums
und / oder des Berieselungsraums sich befinden kann,
wodurch ermdglichtist, daB das Schittgut mit gréBerem
Korndurchmesser im wesentlichen auf der Einlaufseite
und das mit geringerem Korndurchmesser auf der Aus-
laufseite angeordnet wird; die der Einlaufseite zuge-
wandte Hangseite des ungleichseitigen Schiittguthau-
fens Ist langer als die der Auslaufseite zugewandte
Hangseite des Schiitiguthaufens. Die der Eintaufseite
zugewandte Hangseite kann sich bis an die Einlaufseite
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bzw. an die der Auslaufseite abgewandte Wand erstrek-
ken, Der Abstand der beispielsweise Austrittsdffnung
von der Cberflédche der Oberseite des Filterbettes und/
oder der Abstand der Austrittséffnung oder des
Verteilerblechs zu der Einlaufseite kénnen leicht ge-
wahlt werden, da der Abstand lediglich von wenigen
physikalischen GréBen wie Breite zwischen Einlauf-
und Auslaufseite und erwlinschter Korndurchmesser
auf der Einlaufseite abhéngig und je nach Erfordernis
an die Filtratfon elnstellbar sein kann. So kann der Ab-
stand z2wischen der Lotrechten der Austrittséffnung und
der Einlaufseite vorzugsweise ein Vielfaches des Ab-
stands zwischen der Lotrechten und der Auslaufseite
sein, so daf ein ungleichseitiger Schittguthaufen bei
der Berieselung der Oberfldche der Oberseite des Fil-
terbettes erzeugt wird. Die Lotrechte der Austritisdff-
nung ist im Sinne der Erfindung auch die Gerade, wel-
che paraliel zu der Berieselungsrichtung des Schilttguts
ausgerichtet ist und den Mittelpunkt der zum Beispiel
kreisrund ausgebildeten Austrittséffnung schneidet.
{0028] Wesentlich ist, daB zumindest die Schitigut-
berieselungseinrichtung oberhalb der Oberflache der
Oberseite des Filterbettes angeordnet ist, so daf3 der
ungleichseitige Schiittguthaufen ausgebildet wird; das
bedeutet, dal3 in einer Ausfihrungsform die Schiitt-
guttrennapparatur nicht unbedingt oberhalb der Ober-
flache der Oberseite des Filterbettes anzuorden ist, falls
die Schiittgutberieselungseinrichtung oberhalb der
Oberfidiche der Oberseite des Filterbettes angeordnet
ist.
[6029] Unter Beriesetung wird auch im Sinne der Er-
findung der Vorgang verstanden, welcher betrifft das
Verlassen der Schiittgutberieselungseinrichtung durch
regeneriertes Schittgut his zum Auftreffen desselben
auf die Oberfldche des Filterbettes bzw. der Oberflache
der Oberseite des Filterbettes.
[0030] Als Schiitigutberieselungseinrichtung des
Schitigutverteilers werden beispielsweise eine oder
mehrere ldngliche Austrittséfinungen verwendet, die
sich parallel zu der Auslaufseite und an der Ausiauiseite
sich erstrecken.
[0031] Der erfindungsgemaéBen Vorrichtung liegt das
Prinzip der kontinuierichen horizontalen Durchstré-
mung des Filterbettes in Kombination mit der vertikalen
Fitterbettbewegung wéhrend der Filtration zugrunde. Es
2eigt sich, daB durch die Ausbiidung eines ungleichsei-
tigen Schilttguthaufens an der Auslaufseite im Filter-
raum diejenigen Teile des Schiittgutes, welche von gro-
Berem Korndurchmesser sind, sich in Richtung Einlauf-
seite des Filtrationsbehéiters sich bewegen, hingegen
die Teile mit geringerem Korndurchmesser auf der Aus-
laufseite verbleiben, so daB der Korndurchmesser von
der Einlaufseite hin zu der Auslaufseite abnimmt. Auf
der Einlaufseite werden bereits grobe oder groBflockige
Schmutzieilchen abgetrennt, hingegen die kleineren
und kleinvolumigeren erst in dem der Auslaufseite zu-
gewandten Bereich des Schiittgutes.
[0032] Dariiber hinaus etfolgt gleichfalls kontinuier-
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lich die Absaugung des mit Schwebstoffen beladenen
Schiiftgutes im unteren Bereich des Filtrationsraums
und die Reinigung des Schitigutes durch die Schiitt-
guitrennapparatur sowie die Auffiifung des Filterbettes
mit gereinigtem Schittgut im oberen Bereich des Filtra-
tionsraums mit Hilfe des Schiittgutverteilers erfolgen, so
daf3 der zu filtrierenden Flussigkeit kontinuierlich ein
hinreichend unbeladenes Schittgut zur Reinigung der-
selben angeboten wird.

[0033] Eine Verstopfung des Schiitigutes, wie sie bei
der herkémmlichen Filtrationsvorrichtung zu becbach-
ten ist, ist in hinreichender Weise wirkungsvoll wegen
der dauernden Ausbildung der Grobkérnigkeit des
Schitigutes auf der Einlaufseite und kentinuierlichen
Abzugs des gesamten Schiittgutes im Abzugsraum un-
terbunden. Daher erfoigt auch die Filtration von auch mit
hohen Feststoffrachten oder Schwebstoffteilchen bela-
denen Flissigkeiten mittels der erfindungsgeméfen
Vorrichtung ohne die Gblicherweise auftretenden plotz-
lich ansteigenden Druckverluste in dem Filterbett.
Ebenso zeigt sich, daB die erfindungsgemane Vorrich-
tung sich sowehi fiir hochbelastete, stark mit Feststoff-
oder Schwebstofiteilchen belastete Industrieabwasser
eignet, als auch fiir Brauchwasser, Kithiwasser, Kreis-
laufwasser und Schwimmbeckenwasser, die bekann-
terwelse weniger stark mit Feststoff oder Schwebstoff-
teilchen belastet sind, ohne dal eine Anpassung der er-
findungsgemaRen Vorrichtung, z.B. bez. der Tiefe des
Filterbettes oder des Kerndurchmessers des Schiittgu-
tes, an die unterschiedlichen Zusammensstzungen der
zu fitrierenden Flissigkeiten erfordedich ist, so daB
auch aus diesem Grund der apparative Aufwand (iber-
raschend klein, die Betriebskosten und Uberwachung-
kosten der erfindungsgeméBen Vorrichtung aufgrund
der hinreichend hohen Betriebssicherheit niedrig sind.
[0034] Abgesehen davon zeichnet sich die erfin-
dungsgemafe Vorrichtung auch dadurch aus. dafB im
Vergleich zu der DE-A- 0 291 538 liber die gesamte Ho-
he des Filterbettes filtrierl werden kann.

[0035] Die Vielseltigkeil der erfindungsgemaBen Vor-
nchtung st auch daran zu erkennen. daf3 diese Im Uber-

druck- oder Unierdruckverahren betrieben werden
kann.
[0036] Vorteithaft erweist sich auch die erfindungsge-

méfe Vorrichtung in bezug auf die getingen Anforde-
rungen an die Kontrolle der Auffiillung des Filterraums
mit kérnigem Schittgut, da die Anordnung bzw. Klas-
sierung des Schiittgutes nach Korndurchmesser selbst-
tatig aufgrund der Schwerkraft ohne das Erfordernis ei-
nes Eingrifis von auBen durch einseitige Berieselung
der Oberfldche des Filterbettes erfolgt.

[0037] Sonach vereint das erfindungsgeméBe Ver-
fahren und die erfindungegeméBe Vorrichtung erstmais
in gelungener Weise die Vorteile der Mehrschichtfiltra-
tion, ndmlich die Vereinigung von Vor- und Nachreini-
gung, mit den Vorziigen des kontinuierlichen Filtrations-
verfahrens, namlich das dauernde Abfilhren von bela-
stetem Schiittgut und der Zufithrung von regeneriertem,



13 EP 0 951 327 B1 14

in einer fiir den Fachmann als unerwartet zu betrach-
tenden Ausgewogenheit erfoigt.

[0038] Die erfindungsgeméBe Vorrichtung zum konti-
nuieriichen Flitrieren von Fliissigkeiten umfaBt ein He-
besystem, vorzugsweise eine mittels Luft betriebene
Mammutpumpe auf, deren unteres Saugende in dem
unteren Abschnitt des Abzugsraums angeordnet ist. In
einer weiteren Ausfihrungsform kénnen an der dem Ab-
Zugsraum begrenzenden Trichterwand EinlaBdlsen,
injektoren angebracht sein, die beispielsweise Wasch-
medium wie Filtrat oder Wasser oder Lésungen oder
dergleichen in den Abzugsraum spiilen. Durch die kom-
binierte Wasser-Spiilung des Filterbettes im Abzugs-
raum wird ein Wirbelbett erzeugt, welches ein Verbak-
ken des Schiitigutes oder eine Briickenbildung dessel-
ben in dem Bereich des Abzugsraumn zu verhindern ver-
mogen. Zudem erfolgt durch die insbesondere Luft-
Wasser-Spiilung fm Hebesystem eine eingehendere
Reibung und Reinigung des Schiittgutes sowie eine Er-
sparnis von Waschwasser gegeniiber der Methode,
welche staft Luft lediglich Wasser als Waschmedium
verwendet. Der Erfolg liegt offenbar darin, daB die nach
oben gerichtete WasserflieAgeschwindigkeit innerhalb
des Filterbettes &rilich kurzfristig Beschleunigungen
und Richtungsénderungen im Abzugsraum erfdhit, die
aus der plotzlichen Wasserverdrangung durch aufstei-
gende groBe Luftblasen entstehen.

[0039] In einer Ausfiihrungsform kann die Zulaufkam-
mer an ihrem oberan Ende eine Zulauféfinung zur Ein-
leftung der zu filtrierenden Filssigkeit in die Zulaufkam-
mer auviweisen; jedoch kann die Zulauféffnung je nach
Erfordernis an der AuBenseite angeordnet sein.

[0040] Die Filtersammelkammer weist einen Ablauf
auf, dieser ist vorzugsweise von dem Bereich der Aus-
laufseite mit Offnungen beabstandet z.B. am oberen
Ende der Filtratsammelkammer angeordnet. Die Filtrat-
sammelkammer kann an ihrem cberen Ende und / oder
an der AuBenhiille mit einem Ablauf zur Ableitung des
in der Filtratsammelkammer gesammelten Filtrats ver-
bunden sein. Die Zulaufkammer kann mit dem Filter-
raum Uber Dlisen, Jalousien. Lamellen, Spaltsiebe und
/ oder siebférmig angeordnete Offnungen fliissigkeits-
méBig in Verbindung stehen. Ebenfalls ist es méglich,
wenn die Filtratsammelkammer mit dem Filterraum Uber
Disen, wie Filterdlisen, Jalousien, Lamellen, Spaltsie-
be und / oder siebférmig angeordnete Offnungen filtrat-
maBig in Verbindung steht.

{0041] Der Filtrationsbehélter, der kubisch oder qua-
deriémig ausgebildet sein kann, kann den mittleren Be-
hélterabschnitt mit dem Filterraum, den unteren mit dem
Abzugsraum und den oberen Behalterabschnitt mit dem
Berieselungsraum umfassen. Durch das herkémmliche
Hebesystem wird Uber ein Ableitungsrohr das mit Luft
zusammen mit einem Tell der zu filtrierenden Flilssigkeit
vermischte Schiitgut in einen Aufstromklassierer als
Schittgutirennapparatur aufwérts geférdert. Durch das
vorzugsweise in der Draufsicht mittig.angeordnete Ab-
ieitungsrohr sind wesentlich die Filtration stérende Fil-
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trationstotrAume nicht zu beobachten. Es kann auch,
falls erwiinscht, zusétzlich Waschmedium in das Heb-
system und / oderin das im Abzugsraum befindliche Fii-
terbett zugefiihrt werden. Die Schilttgutirennapparatur
ist eine dem Fachmann bekannte, wobei nach Trennung
der Schmutzteilchen von dem Schiittgut die Schmutz-
teilchen mit dem Teit der zu dem Aufstromklassierer be-
forderten zu filirierenden Fliissigkeit die erfindungsge-
maéDe Vorrichtung Gber den Stutzen verlant. Das gerei-
nigte Schittgut rieseit erneut wie oben angegeben ein-
seitig auf die Oberfldche des Filterbettes bzw. auf die
Oberflache der Oberseite des Filterbettes. Unter Rie-
seln ist auch Sedimentieren zu verstehen. Vorzugswei-
se umfaft der von dem Hebesystem und in den Auf-
stromklassierer beforderte Strom Schmutzteilchen und
zu filtrierende Filssigkeit. Hierbei ist verstandlich, dai
aus dem auf der Auslaufseite zugewandten Bereich des
Abzugsraums statt zu filtrierende Fliissigkeit vornehm-
lich Filtrat aufgesaugt wird.

Ausfithrungsbeispiel

[0042] Die Zeichnung zeigt aufgrund der zeichneri-
schen Veereinfachung in schematischer stark vergréBer-
ter Weise ohne Anspruch auf eine maBstabsgetraute
Wiedergabe eine Ausflihrungsform ohne Beschran-
kung der Erfindung auf diese in

Fig. 1 den Léngsschnitt durch die erfindungsge-
méBe Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtrieren.
[0043]} Die erfindungsgeméfe Vorrichtung zum konti-
nuierlichen Filtrieren von Flissigkeiten umfaBt einen
aufrecht stehenden Filtrationsbehdlter 1, welcher im
Querschnitt rechteckig ausgebildet ist. Der Filtrations-
behdlter 1 kann kubisch oder quaderférmig ausgestaltet
sein. Der Filtrationsbehdlter 1 umfaBt Wande, welche
gleichfalls im Querschnitt rechteckig ausgerichtet sind.
Eine Wand der Wande ist als Einlaufseite 5, auch Ein-
laufseitenwand genannt, flr die zu filtrierende Flissig-
keit mit Offnungen 23 versehen. Die Offnungen 23 auch
Durehbriiche genannt verbinden fliissigkeitsmaBig die
Zulaufkammer 7 mit dem vorzugsweise in der Drauf-
sicht rechteckig ausgebildeten Filterraum 3. Die Einlauf-
seite 5 des Behdlters 1 ist von einer AuBenwand 6 um-
geben, welche von der Einlaufseite & beabstandet unter
Bildung der Zulaufkammer 7 angeordnet ist. Die Zulauf-
karnmer 7 ist an ihrem unteren Ende und cberen Ende
abgeschlossen. Das obere Ende der Zulaufkammer 7
weist eine Zulaufdffnung 8 auf, liber die die Zulaufkam-
mer 7 mit einer Zulaufleitung fllissigkeitsméBig verbun-
den ist. Bie zufiltrierende Fliissigkeit flie3t (ber die Zu-
laufleitung und Zulauféfinung 8 in die Zulaufkammer 7.
[0044} Aufderder Einlaufseite 5 gegenliberliegenden
Seite als Auslaufseite 9 sind gleichfalls Offnungen 23
vorhanden, welche die Filtratsammelkammer 11 mitder
Filterraum 3 fliissigkeitsmaBig verbinden. Die Offnun-
gen 23, auch Durchbriiche genannt, der Ablaufseite §
verbinden filtratmaBig die Filterraum 3 mit der Filtrat-
sammelkammer 11, Die Einlaufseite 5 kann man in Ge-
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stalt von Jalousien oder Lamellen ausbilden. Die Aus-
laufseite § des Filtrationsbehdlters 1 ist von einer Au-
Benwand 10 oder AuBenhiille umgeben, welche von der
Auslaufseite 9 beabstandet unter Bildung der Filtrat-
sammelkammer 11 angeordnet ist. Die Wand als Aus-
laufseite 9, auch Auslaufseitenwand genannt, kann z.B.
in Form von Spalisieb oder Filterdlisen ausgestaltet
sein. Im vorliegenden Fall erstrecken sich die Offnun-
gen 23 im wesentlichen in der ganzen Hbhe der Filter-
raum 3 und in der ganzen Breite der Einlaufseite 5 und
in der ganzen Breite der Ablaufseite 9. Die Filterraum 3
ist der Bereich des Filterbettes, welcher zur Filtration der
zu filtrierenden Flissigkeit dient. Das Ausmaf der Er-
streckung der Offnungen 23 der Einlaufseite 5 ent-
spricht vorzugsweise dem der Offnungen 23 der Aus-
laufseite 9, um eine gleichméige Vereilung der zu fil-
trierenden Filssigkeit auf die gesamte Filterfldche zu er-
moglichen.

[0045] Durch das Einleiten der zu filtrierenden Fliis-
sigkeit hier Industrieabwasser mit Feststoffteilchen er-
folgt der FluB der Flissigkeit durch das Filterbett im we-
sentlichen horizontal und ist als ganzflachige Strémung
ausgebildet. Um ein stédndiges Abscheiden des Schiiti-
gutes 25 von Feststoffteilen, welche sich in dem Abwas-
ser befinden, zu erreichen, wird das Schiitigut 25 in dem
Abzugsraum 13 mit Hilfe einer Mammutpumpe 20 lber
das untere Saugende derselben abgesaugt. Der Ab-
zugsraum 13 des Behdlters 1 ist als trichterformiger
ausgebildet, wobei die den Abzugsraum 13 begrenzen-
de Trichterwand 14 Injektoren 24 zur zusétziichen Ein-
leitung ven Filtrat zur Auftockerung des mit Schmutzteil-
chen beladenen Schiittgutes und zwecks Vermeidung
von Brickenbildungen vorgesehen sein kénnen. Als
kérniges Schiittgut wird herkdmmlicher Filtersand bei-
spielsweise nach DIN 19 623 verwendet.

[0046] Die Mammutpumpe 20 wird mit Luft betrieben,
wobeidas Abziehen des Schiittgutes puisierendin einer
bevorzugten Ausfihrungsform erfolgt. Beziiglich der
herkdmmlichen Mammuipumpe als Hebesystem 20
wird eine dem Fachmann vertraute verwendet und be-
zug genommen auf die EP-A 0291 538. Das mit Fest-
stoffteilchen beladene Gber ein Ableilungsrohr 19 nach
oben in dem vorzugsweise in der Draufsicht rechteckig
ausgebildeten Berieselungsraum 15 des Behélters 1
beférderte Schiitigut wird in dem Aufstromklassierer 18
von den Feststoffteilchen getrennt und die aufgesaugte
zu filtrierende Flilssigkeit gegebenenfalls mit Filtrat und
mit den Feststoffieilchen im wesentlichen quantitativ
Uber die Ableitung 21 nach auBen abgefiihrt. Das Ab-
leitungsrohr 19 kann wie hier als Mitte-LAngsachse des
Behditerabschnitts 1 mit dem Berieselungsraum 15 und
dem Filterraum 3 und dem Abzugsraum 13 zentriert
ausgetichtet sein. Der Beriesslungsraum 15 enthélt den
Schiittguthaufen und vorzugsweise Wasser als Wasch-
medium. In einer Ausfithrungsform kann statt des tiber
Injektoren 24 eingefilhrten Waschwasser gleichfalls
Uber die Injektoren 24 ein Teil des liber den Ablauf 12
nach auBen abgeflihrten Filtrats in den Abzugsraum 13
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eingeleitet werden.

[0047] Der Schiitigutverteiler umfaBt eine Vielzahl an
Schittgutberieselungseinrichtungen. Jede Schittgut-
berieselungseinrichtung 22 ist als runde Austrittsoff-
nung ausgestaltet. Die Austrittséffnungen 22 sind in
Reihe angeordnet, wobei die Reihe parallel zu der Aus-
laufseite 9 liber die ganze Breite der Ausiaufseite 8 ver-
lauft. Die Relhe ist in unmittelbarer Nahe zu der Aus-
laufseite 8 angeordnet, so daB wéhrend der Berieselung
der Oberfliche der Oberseite des Filterbettes ein un-
gleichseitiger Schittguthaufen mit im wesentlich einer
Spitze erzeugt wird, zumal die Austritiséffnungen 22 na-
he aneinander angeordnet sind. Da viele Austritts8fi-
nungen 22 in Reihe nahe anginander angeordnet sind,
verschmelzen die durch die Berieselung aus jeder Aus-
trittsdffnung 22 erzeugten Spitzen zu einem einheitli-
chenSchiitiguthaufen mit einer Spitze bzw. Schiitigut-
haufenkamm. Unter Spitze ist also auch im Sinne der
Erfindung ein quasi langlich ausgebildeter Schiittgut-
haufenkamm zu verstehen. Dieser Schiiitguthaufen-
kamm bzw. Spitze verlduft in der Draufsicht quer zu der
FlieBrichtung der zu filtrierenden Fliissigkeit im. Filter-
bett. Unmittelbare Nahe bedeutet auch, daB durch die
Berieselung der Oberflaiche der Oberseite des Filterbet-
tes ein ungleichseitiger Schiitthaufen entsteht, bei dem
die der Einlaufseite 5 zugewandte Hangseite 26 um ein
Vielfaches ldnger ist als die der Auslaufseite 9 zuge-
wandte Hangseite 27. Lange bedeutet hierbei, das Aus-
maf3 der Hangseite von der Spitze des Schiitthaufens
in Richtung Einiauf- 5 bzw. Auslaufseite 9. In der Drauf-
sicht auf das Filterbett verlduft die Spitze oder Spitzen-
kamm des Schitiguthaufens annahernd parallel zu der
Auslaufseite 9, also quer zu der FlieBstrémung der zu
filtrierenden Flissigkeit im Filterbett. Die Pfeile im Be-
rieselungsraum 15 und Filterraums 3 zeigen insbeson-
dere die Richtung des rieseinden und des abzuziehen-
den Schiittgutes an. ’

[0048] In einem Ausflihrungsbeispiel der besonderen
Art kann statt der Vielzahl der Austrittséfinungen 22 eine
langliche Anwendung finden. Ebenfalls kénnen statt-
dessen ein oder mehrere Verteilerbleche beispielswei-
se zur gesteuerten Erzeugung eines oder mehrere
Schitiguthaufen, so daB die Lage der Spitze des
Schiittguthaufens von auBBen, falls erforderlich und er-
winscht, verandert werden kann zum Beispiel zur Er-
zeugung von mehreren Filtrationsschichten innerhalb
des Filterbettes (nicht gezeigt).

[0049] Durch die parallel zu der Auslaufseite 9 ange-
ordneten Austrittséffnungen 22 nahe bei der Ablaufseite
9 wird der ungleichseitige Schiittguthaufens erzeugt;
nach Auftreffen auf den ungleichseitigen Schiittguthau-
fen bewegen sich die Sandkorner mit groBem Komn-
durchmesser im wesentlichen in Richtung hin zu der
Einlaufwand 5, die mit kleinerem Durchmesser verblei-
ben eher in der Ndhe der Schiitiguthaufenspitze. Hier-
durch wird ein Filterbett ausgestaltet, bei welchem die
KorngréiBe oder Korndurchmesser des Sandes in
FlieBrichtung der zu filirierenden Flissigkeit im Filter-
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bett weitgehend gleichméBig abnimmt. Die FlieBrich-
tung der zu filtrierenden Flissigkeit erfolgt quer zu der
Abzugsrichtung des Schiitigutes.

[0050] Es zeigt sich, daf3 durch das erfindungsgema-
Be Verfahren bei der Reinigung vom Industrieabwasser
mit einem hohen Feststoffteilchenanteil der gréBte Teil
der abzufiltrierenden Feststoffe -auch im Falle der Aus-
flockung, was bei herkémmlichen Sandfiitern zu Ver-
stopfung des Filters und Durchschlagen der Feststoffe
fuhrt- sich an den grobkérnigeren Sand anlagert, wohin-
gegen die feineren Schmutzteilchen des Industrieab-
wassers von dem Sand mit dem kleineren Korndurch-
messer in hinreichender Weise abgeschieden werden,
[0051] Gerade durch die Bildung des Filterbettes mit
in FlieBrichtung des Industrieabwassers abnehmender
Korngrdfe bzw. Korndurchmesser zeigen sich im Ver-
gleich zu kontinuierlich zu betreibenden Fiitrationsver-
fahren weitgehend keine Verschliisse durch Ausfiok-
kungen, kein Durchschlagen von Feststoffen oder Auf-
treten derselben auf der Auslaufseite. Daher sind eben-
so die liblicherweise bei Verstopfung auftretende Druck-
verlustschwankungen in dem Filterbett nicht meBbar.
Durch das kontinuierliche Abziehen, Regenerieren und
Berieseln des Filterbettes in der oben angezeigten Art
zeigt sich, daB das auf der Auslaufseite 9 ausstretende
Filirat von weitgehend gieichbleibender Zusammenset-
zung trotz langer Betriebsdauer der erfindungsgemé-
Ben Vorrichtung ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtrieren von
Flussigkeiten, welche einen Filtrationsbehélter {1)
mit einem aufrechtstehenden im Querschnitt recht-
eckig ausgestalteten Behélierabschnitt umfant,

a) dessen im Querschnitt rechteckig ausgerich-
tete Wande eine Einlaufgseitenwand (5) und ei-
ne der Einlaufseitenwand {5) gegenliberliegen-
de Auslaufseitenwand (9) aufweisen. wobei
sich an die Einlaufseitenwand (5) eine Zulauf-
kammer (7) und an die Auslaufseitenwand (9)
eine Filtratsammelkammer (11) anschlieBen,
und die Einlaufseitenwand (5) und die Auslaui-
seitenwand (9) parallel zueinander und paralle!
zu der Berieselungsrichtung eines Schiittgutes
(25) auf ein Fitterbett ausgerichtet sind,

b) welcher Behdlterabschnitt einen Beriese-
lungsraum (15) zur Aufnahme einer Schiitt-
guttrennapparatur (18) zum Abtrennen ven
Schmutzteilchen von dem Schittgut (25) und
Berieseln des Fiiterbettes sowie einen an den
Berieselungsraum (15) sich anschlief3enden
Filterraum {3) zur Aufnahme des Filterbettes
aus dem kérnigen Schiittgut (25) umfai3t,

¢) an das untere Ende des Filterraums (3) sich
ein Abzugsraum (13) anschlieBt, wobei der Ab-
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zugsraum (13) trichterférmig ausgebildet ist
und an das untere Ende des Behélterabschnitts
der Abzugsraum (13) mit seiner Trichterwand
(14) angeordnet ist,

d) die Schittguttrennapparatur (18} mit einem
Ableitungsrohr {19) eines Hebesystems (20) in
Verbindung steht, welches mit seinem unteren
Saugende in den unteren Abschnitt des Ab-
zugsraums (13) hineinragt und das Ableitungs-
rohr (19) sich in das obere Ende des Beriese-
lungsraums (15} hin erstreckt, dadurch ge-
kennzeichnet, daf

e) die im Bereich des Filterraums {3) flissig-
keitsdurchidasige Einlaufseitenwand (5) Off-
nungen (23) zur Einleitung der zu filtrierenden
Flitssigkeit von der Zulaufkammer (7) in den Fil-
terraum (3) auf der ganzen Héhe des Filter-
raums (3) und der ganzen Breite der Einlauf-
seitenwand (5) aufweist,

f) die im Bereich des Filterraums (3) fliissig-
keltsdurchldssige Auslaufseitenwand (9) Off-
nungen (23) zur Ableitung des Filtrats aus dem
Filterraum (3) in die Filtratsammelkammer {11)
auf der ganzen Héhe des Filterraums {3) und
der ganzen Breite der Auslaufseitenwand (9)
aufweist,

g) das Filterraum (3) einlaufseitig von der Ein-
laufseitenwand (5) und auslaufseitig von der
Auslaufseitenwand (9) begrenzt ist,

h) das Ausmaf der Fiache der durchstromten
Auslaufseite (9) dem der Flache der Eintaufsei-
te (5) entspricht,

i} die Schittguttrennapparatur (18) mit einem
Schittgutverteiler verbunden ist, der eine oder
mehrere Schiitigutberieselungseinrichtungen
(22) mit Austrittséffnungen aufweist, v\{elche‘ in
Reihe parallel zu der Auslaufseite (9) ausge-
richtet sind.

1) die Schittgutberieselungseinrichtungen (22)
oberhalb der Oberseite des Filterbettes und an
der Auslaufseitenwand {8) angeordnet sind zur
Beneselung der Oberflache der Oberseite des
im Filterraums (3) sich befindlichen Filterbettes
mit dem in der Schiittguttrennapparatur (18)
abgetrennten und von Schmutzieilchen befrei-
ten Schittgut (25) und zur Bildung mindestens
einegs ungleichseitigen Schiitiguthaufens mit
einer der Einlaufseitenwand zugewandten
Hangseite (26), welche langer ist als die der
Auslaufseitenwand zugewandte Hangseite
(27).

2. Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtrieren von
Flossigkeiten nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Austrittséffnungen oval, rund und
/ ader [&nglich ausgebildet sind.

3. Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtrieren von
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Fliissigkeiten nach Anspruche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, da die Zulaufkammer
(7) mit dem Filterraum (3) Gber Diisen, Jalousien,
Lamellen, Spaltsiebe und / oder siebférmig ange-
ordnete Offnungen (23) fliissigkeitsmaBig in Verbin-
dung steht,

Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtrieren von
Fliissigkeiten nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Filtratsammel-
kammer (11) mit dem Filterraum (3) Uber Diisen, Ja-
lousien, Lamellen, Spaltsiebe und/ oder sigbférmig
angeordnete Offnungen (23) filtratmasig in Verbin-
dung steht.

Vorrichtung zum kontinuierlichen Filtrieren von
Flissigksiten nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal der Abzugsraum
{13) mit Injektoren (24} zur Einieitung von Wasch-
medium in Verbindung steht.

Vorrichtung zum kontinuterlichen Filtrieren von
Flissigkeiten nach Anspruche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Austrittséffnungen (iber
die ganze Breite der Auslaufseite (9) angeordnet
sind.

Verwendung der Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 6 zur Reinigung von Abwéssern, zur
Aufbereitung von Brauchwasser aus Grund- und
Oberflachenwasser, Kreislaufwasser, Kithlwasser
und Schwimmbeckenwasser, ProzeBfliissigkeiten
sowie zur Trinkwasseraufbereitung.

Verfahren zum kontinuierlichen Filtrieren von Flis-
sigkeiten, wobei

a) eine zu filtrierende Flissigkeit durch eine
flizssigkeitsdurchldssige Einlaufseitenwand (5)
eines aufrechtslehenden rechteckig ausgestal-
teten Behdlterabschnitis eines Filirationsbe-
halters (1) in dessen Filterraum (3), welcher
kérniges Schittgut als Filter aufweist, Uber die
ganze Hohe des Filterraums (3) und iiber die
ganze Breite der Einlaufseite (5) eingeleitet
und das Filtrat durch eine der Einlaufseite (5)
gegentiberliegende  fliissigkeitsdurchléssige
Auslaufseitenwand (9) ilber die ganze Hohe
des Filterraums (3) und Uber die ganze Breite
der Auslaufseite (9) abgeleitet werden,

b) an das obere Ende des Filterraums (3) ein
Beriesslungsraum (15) zur Aufnahme einer
Schiittguttrennapparatur (18) zum Abtrennen
von Schmutzteilchen von dem Schiitigut und
und an dem unteren Ende des Filterraums (3)
gin Abzugsraum (13) ausgebildet werden,

c) das Schiittgut in dem Filterraum (3) von oben
nach unten und quer zu der FlieBrichtung der
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zu filtrierenden Flissigkeit in dem Filterraum
(3) bewegt wird,

d} das Schiittgut im unteren Abschnitt des Ab-
zugsraums (13) mittels eines Hebesystems ab-
gezogen, von Schmutzteilchen befreit und der
Oberfliche der Oberseite des Filterbettes
durch Berieselung der Oberflache der Cbersei-
te des Filterbettes unter Bildung mindestens ei-
nes ungleichseitigen Schitiguthaufens zuge-
fuhrt wird, wobei die der Einjaufseitenwand {3}
zugewandte Hangseite des Schiittguthaufens
langer als die der Auslaufseitenwand (9) zuge-
wandte ist und das Schiittgut im wesentlichen
mit zunehmender KorngréBe in Richtung zu der
Einlaufseitenwand (5) verteiit wird und

e) das Filterbett ganzfidchig von der zu fiitrie-
renden Flissigkeit durchstromt wird, wobei das
Ausmaf der Fldche der durchstrémien Aus-
taufseite (9) dem Ausman der Fldche der Ein-
laufseite (5) entspricht.

Verfahren zum kontinuierlichen Filtrieren von Flis-
sigkeiten nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB im Uberdruck- oder Unterdruckverfahren
gefahren wird.

Claims

Device for the continuous filtration of liquids, com-
prising a filiration vessel (1) with an upright vessel
section of rectangular cross-section,

a) the walls of which, which are aligned rectan-
gularly in cross-section, have an inlet sidewalt
{5) and an outlet sidewall (9) placed opposite
the inlet sidewall {5). with a feed chamber (N
associated with the inlet sidewall and a filtrate
ceollecting chamber (11} associated with the
outlet sidewall (9). and the inlet sidewall (5) and
the outlet sidewall (9) being aligned parallel to
each other and parallel to the direction of sprin-
kling of a bulk material (25} onto a filter bed,
b) which vessel section comprises a sprinkling
chamber {15) for holding a bulk material sepa-
rating apparatus (18) for removing dirt particles
from the bulk material {25) and sprinkling the
fillerbed and afiltration chamber (3) associated
with the sprinkling chamber (15) for holding the
filter bed consisting of the granular bulk mate-
rial (25},

c) associated with the lower end of the filtration
chamber (3) is a discharge chamber (13), the
discharge chamber (13) being funnel-shaped
and being located with its funnel wall (14) at the
fower end of the vessel section,

d) the bulk material separating apparatus (18)
is conhected to a drain pipe (19) of a lifting sys-
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tem (20), the lower suction end of which
projects into the lower portion of the discharge
chamber (13) and the drain pipe (19) extends
into the upper end of the sprinkling chamber
(15), characterised in that

e) the iniet sidewall (5), which is liguid-perme-
able in the region of the filiration chamber {3),
has orifices (23) for admitting the liquid to be
filtered from the feed chamber (7) into the filira-
tion chamber (38) over the entire height of the
filtration chamber (3) and the entire width of the
inlet sidewall (5),

f) the oulet sidewall (8), which is liquid-perme-
able in the region of the filtration chamber (3),
has orifices (23) for draining the filtrate from the
filtration chamber (3) into the filirate cellecting
chamber (11) over the entire height of the filtra-
tion chamber (3} and the entire width of the out-
let sidewall (9),

g) the filtration chamber {3) is bounded on the
inlet side by the inlet sidewall {5) and on the
outlet side by the outlet sidewall (9},

h) the extent of the area of the permeable outlet
side (9) corresponds to that of the area of the
inlet side (5),

i) the bulk material separating apparatus {18)
is connected to a bulk material distributor hav-
ing one or more bulk material sprinkling devices
{22} with outlet orifices which are aligned in a
row paralfel to the outlet side (9),

J) the bulk material sprinkling devices (22) are
arranged above the top side of the filter bed and
at the outlet sidewall (9) for sprinkling the sur-
face of the top side of the fiiter bed located in
the filtration chamber (3) with the bulk material
(25) which has been separated and freed from
dirt particles in the bulk material separating ap-
paratus (18), and for forming at least one une-
qually-sided pile of bulk material with a sloping
side (26) facing the inlet sidewall which is fong-
er than the sloping side (27) facing the outlet
sidewall.

Device for the continucus filtration of liquids as
claimed in Claim 1, characterised in that the outlet
orifices are oval, circular and/or oblong in shape.,

Device for the continuous filtration of liquids as
claimed in Claim 1 or 2, characterised in that the
feed chamber (7) is in fluid communication with the
filtration chamber (3) via jets, louvres, blades, bar
or slotted-hofe screens and/or orifices (23) ar-
ranged in the form of a screen.

Device for the continuous filtration of liquids as
claimed in any one of Claims 1 to 3, characterised
inthatthe filtrate collecting chamber (11) is in filtrate
communication with the filtration chamber {3) via
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ijets, louvres, blades, bar or slotted-hole screens
and/or orifices (23) arranged in the form of a scraen.

Device for the continuous filtration of liquids as
claimed in any one of Claims 1 to 4, characterised
in that the discharge chamber {13) is in communi-
cation with injectors (24) for the introduction of
washing fluid.

Device for the continuous filtration of liquids as
claimed in Claim 1 or 2, characterised in that the
outlet orifices are arranged over the entire width of
the outlet side (9).

Use of the device as claimed in any one of Claims
1 to 6 for the purification of effluents, for the prepa-
ration of industrial water from ground an surface wa-
ter, circulating water, cooling water and swimming-
pool water, process fluids and also for the produc-
tion of potable water.

Process for the continuous filtration of liguids,
wherein

a) & liquid to be filtered is introduced through a
liquid-permeable inlet sidewali {5) of an upright,
rectangulary shaped vessel section of a filtra-
tion vessel (1) into its filtration chamber (3},
which contains granular bulk material as the fil-
ter, over the entire height of the filiration cham-
ber (3) and over the entire width of the inlet side
{5) and the filtrate is discharged through a lig-
uid-permeabile outlet sidewall (9) located oppo-
site the intet side (5) over the entire height of
the filtration chamber (3) and over the entire
width of the outlet side (9), )
b) a sprinkling chamber {15) for holdirig abulk
material separating apparatus (18} for remov-
ing dint particles from the bulk material is
formed at the upper end of the filtration cham-
ber (3) and a discharge chamber (13) is formed
at the lower end of the filtration chamber (3),
c) the bulk material in the filtration chamber {3)
is moved vertically downwards crosswise to the
direction of flow of the liquid to be filtered in the
filtration chamber (3},

d) the bulk material in the lower section of the
discharge chamber (13} is withdrawn by means
of a lifting system, freed from dirt particles and
supplied to the surface of the top side of the
filter bed by sprinkling the surface of the top
side of the filter bed with formation of at least
one unequally-sided pile of bulk material, the
sloping side of the pile of bulk material which
taces the iniet sidewall (5) being longerthan the
one which faces the outlet sidewall (9) and the
bulk material is substantially distributed with in-
creasing grain size in the direction of the inlet
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sidewall (5), and

) the liquid to be filtered passes through the
filter bed overits entire surface, with the extent
of the area of the permeable outlet side (9) cor-
responding to the extent of the area of the inlet
side (5).

9. Process for the continuous filtration of liquids as

claimed in Claim 8, characterised in that it is oper-
ated in pressure or vacuum mode.

Revendications

Dispositif pour filtrer en continu des liquides, qui
comprend un récipient de filtration (1) comportant
une partie verticale, qui est agencée avec une for-
me rectangulaire en coupe transversale et

a) dont les parois, qui sont disposées & angle
droit en coupe transversale, comporent une
paroi latérale d'entrée {5) et une parci latérale
de sortie (9), qui est située a 'opposé de la pa-
rol latérale d'entrée (5), une chambre d'arrivée
(7) se raccordant & la paroi latérate d'entrée (5)
et une chambre (11) d'accumulation du filtrat se
raccordant & la paroi latérale de sortie (9), et la
paroi latérale d'entrée {5) et la paroi latérale de
sortie (9) étant paralléles entre elles et parailé-
les &4 la direction de ruissellement d'un matériau
en vrac (25) sur un lit filtrant,

b) laquelle partie du récipient comprend un es-
pace de ruissellement (15) servant a recevoir
un équipement (18) de séparation du matériau
en vrac servant a séparer les particules de sa-
leté du matériau en vrac (25) et a produire un
ruissellement sur le lit filtrant, ainsi qu'une
chambre de filtre (3) gui se raccorde a la cham-
bre de ruissellement (15} et sernt & loger le lit
filtrant formeé par le matériau en vrac & ['état de
grains (25).

¢) une chambre de décharge (13) se raccorde
a l'extrémité inférieure de la chambre de fiitre
{3), la chambre de décharge {13) étant agen-
cée en forme d'entonnoir et la chambre de dé-
charge (13) étant disposée, avec sa paroi en
forme de trémie {14), & 'extrémité inférieure de
la partie du récipient,

d) I'équipement (18) de séparation du matériau
en vrac est relié par lintermédiaire d'une con-
duite d'évacuation (19) d'un systéme de soulé-
vement (20), qui pénétre par son extrémité in-
férieure d'aspiration, dans la partie inférieure
de la chambre de décharge (13), tandis que le
tube d'évacuation {19) s'étend dans l'extrémité
supérieure de la chambre de ruissellement
(15),
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caractérisé en ce que

e) la paroi latérale d'entrée (5), qui est passante
pour le liquide dans la zone de la chambre de
filtre (3} comporte des ouvertures (23) pour in-
troduire le liquide & filtrer depuis la chambre
d'arrivée (7) dans la chambre de filtre (3) sur
toute la hauteur de la chambre de filtre {3) et
sur toute la largeur de la paroi latérale d'entrée
(5),

f) la paroi tatérale de sortie (9), qui est passante
pour le liquide dans la zone de la chambre de
filtre (3), comporie des ouvertures (23} pour
évacuer le filtrat hors de la chambre de filtre (3)
pour lintroduire dans ta chambre (11) de col-
lecte du filtrat, sur toute ta hauteur de la cham-
bre de filtre (3) et sur touie la largeur de la paroi
latérale de sortie (9), .

g)lachambre defiltre (3) estiimitée cdté entrée
par la paroi latérale d'entrée (5} et coté sortie
par la paroi latérale de sortie (9),

h) I'étendue de la surface du cété de sortie tra-
versé (9) correspond a I'étendue de la surface
du cété entrée (5),

iy Fégquipement (18) de séparation du matériau
en vrac estrelié a un répartiteur du matériau en
vrac, qui comporte un ou plusieurs dispositifs
{22) de ruissellement du matériau en vrac com-
portant des ouvertures de sortie qui sont orien-
tées sulvant une rangée parallélement au coté
de sortie (9),

i) les dispositifs (22) de ruissellement du maté-
riau en vrac sont disposés au-dessus de laface
supérieure du lit filtrant et sur la paroi latérale
de sortie {9) pour obtenir le ruissellement du
matériau en vrac (25) séparé dans l'équipe-
ment (18) de séparation du matériau en vrac et
libéré de particules de saleté, sur la surface de
la face supérieure du lit filtrant situé sur la
chambre de filtre (3) et pour la formation d'au
moins un tas du matériau en vrac a cétés iné-
gaux, ayant un cdté incliné {28), tourné vers la
paroi latérale d'entrée, qui est plus long que le
coté incliné (27) tourné vers la paroi latérale de
sortie.

Dispositif pour filtrer en continu des liquides selon
la revendication 1, caractérisé en ce que tes ouver-
tures de sortie ont une forme ovale, circulaire et/ou
allongée.

Dispositif pour filtrer en continu des liquides selon
les revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que la
chambre d'amenée (7} est reliée selon une liaison
de transfert de liquide, & la chambre de filtre (3) par
lintermédiaire dé buses, de jalousies, de lameiles,
de tamis & fentes et/ou d'ouvertures (23) disposées
sous la forme d'un tamis.
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Dispositif pour filtrer en continu des liquides, selon
'une des revendications 1 & 3, caractérisé en ce
que la chambre (11} de collecte du filtrat est reliée,
pour le transfert du filtrat, & la chambre de filtre (3)
par l'intermédiaire de buses, de jalousies, de lamel-
les, de tamis a fentes et/ou d'ouvertures (23) dispo-
sées en forme de tamis.

Dispositif pour fiitrer en continu des liquides sefon
l'une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce
que la chambre de décharge {13) est reliée a des
Injecteurs (24} servant & introduire un milieu de la-
vage,

Dispositif pour filtrer en continu des liquides selon
les revendications 1 ou 2, caraciérisé en ce que les
ouveriures de sortie sont disposées sur toute |a far-
geur du coté de sortie (9).

Utilisation du dispositif sefon l'une des revendica-
tions 1 &8, pourpurifier des eaux usées, pourtraiter
de 'eau non potable provenant de nappes phréati-
ques ou d'eaux de surface, d'eaux de circuits,
d'eaux de refroidissement et d'eaux de bassins de
décantation, de liquides de traiiement ainsi que
pour la préparation d'eau potable.

Procédé pour filirer en continu des liquides, selon
lequel

a) un liquide & filtrer est introduit par une paroi
latérale d'entrée (5) taissant passer le liquide,
d'une partie verticale, agencée avec une forme
rectangulaire, d'un récipient de filtration (1),
dans la chambre de filtre (3) de ce récipient, qui
comporte un matériau en vrac granuleux en
tant que filtre, sur toule la hauteur de fa cham-
bre de filtre {3) et sur toute la largeur du cbté
d'entrée (5). et lefiltrat est évacué par une paroi
latérale de sortie {9). qui est passante pour les
liguides et située a I'opposé du coté entrée (5),
sur toute la hauteur de la chambre de filtre (3)
et sur toute la largeur du cbté sortie (9),

b) une chambre de ruissellement {185), servant
aracevoir un équipement (18) de séparation du
matériau en vrac pour séparer les particules de
saleté du matériau en vrac, est formée sur l'ex-
trémité supérisure de la chambre de filtre (3) et
une chambre de décharge (13} est formée sur
I'extrémité inférieure de la chambre de filtre (3),
c) le matériau en vrac est déplacé dans la
chambre de filtre (3), de haut en bas et trans-
versalement par rapport a la direction de circu-
lation du fiquide & filtrer dans [a chambre de fil-
tre (3),

d) le matériau en vrac dans la partie inférieure
de la chambre de décharge (13) est déchargé
a l'aide d'un systéme de soulévement, est libé-
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ré de particutes de saleté et est envoyé a la sur-
face de la face supérieure du lit filtrant par ruis-
sellement sur-fa surface de la face supérieure
du lit filtrant moyennant la formation d'au moins
un tas du matériau en vrac & cotés inégaux, le
cOté incling, tourné vers la paroi latérale d'en-
trée (3), du tas du matériau en vrac étant plus
leng que celui qui est tourné vers la paroi laté-
rale de sortie (9), et le matériau en vrac étant
réparti essentiellement avec une taille de
grains qui augmente en direction de la paroi la-
térale d'entréa (5), et

e) le it filtrant est traversé sur toute sa surface
par le liquide & filtrer, I'étendue de la surface du
coté sortie (9) traversée par ie liquide corres-
pondant a I'étendue de la surface du cété en-
trée (5).

Procédé pour filtrer en continu des liquides selon la
revendication 8, caractérisé en ce qu'on travaille
avec le procédé en surpression ou le procédé en
dépression.
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